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Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

OBJETIVOS

Aprender a codificar en C los algoritmos disefiados hasta el
momento.

Conocer algunas diferencias existentes entre C y nuestro
pseudocoddigo CEE.

— Ya sabemos disefiar algoritmos sencillos utilizando instrucciones
primitivas, pero, ¢,como se codifican en lenguaje C?
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Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

11.1 INTRODUCCION (1/2)

Cada lenguaje difiere de los demas en detalles que pueden ser mas
0 menos grandes, siendo todos ellos muy importantes.

En C no existen instrucciones primitivas tal cual las hemos
estudiado.

Para C, la asignacion es considerada como una operacion mas,
como lo es una suma o una resta, pero no como una "instruccion
primitiva”.

Las instrucciones de entrada y salida no existen en C, es decir, no

existen palabras reservadas que realicen estas tareas. Para ello, se
utilizan funciones de la biblioteca estandar de C.

©

Libro: “EMPEZAR DE CERO A PROGRAMAR EN LENGUAJE C”



Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

11.1 INTRODUCCION (2/2)

Una funcidon es un programa que puede ser invocado (llamado)
desde otro programa. Cuando desde un programa se llama a otro, a
éste ultimo se le denomina subprograma.

Las funciones de la biblioteca estandar de C son un conjunto de
funciones (subprogramas) que acompanan a todos los
compiladores de C, y sirven para realizar un gran numero de tareas.
(printf,scanf,...)

Para poder escribir programas en C, es imprescindible ser
conocedor de sus reglas de sintaxis y de las funciones de su
biblioteca estandar.
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11.2 FASES DE LA PUESTA A
PUNTO DE UN PROGRAMA
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11.3 ESTRUCTURA DE UN
PROGRAMA (1/2)

e Sintaxis “basica” de un programa escrito en C:

| <directivas_del preprocesador> ]
I nt mai n()

{

<bl oque_de_i nstrucci ones>

}
 TIPOS DE INSTRUCCIONES:

— De expresion
— De control
— Compuestas
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11.3 ESTRUCTURA DE UN
PROGRAMA (2/2)

e Mi primer programa en C:

#i ncl ude <stdi o. h>

I nt mai n()

{
printf( "Hola nundo" );
return O;

}

e Por pantalla:
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11.4 TIPOS DE DATOS

 En C se dice que todos los datos que utilizan los
programas son basicos (simples predefinidos o
estandares) o derivados.

e Los tipos de datos basicos en C se clasifican en:

Tipos de datos basicos (simples predefinidos) en C:

Numericos:

Entero (int)

Real (float y double)
Cardacter (char)
Sin valor (void)
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11.5 VARIABLES (1/2)

 Sintaxis para declarar una variable:
<nonbre_del tipo_de dato> <nonbre de |la variable> [ = <expresion> ];

e Sintaxis para declarar mas de una variable:
<nonbre_del tipo_de dato> <nonbre de la variable 1> [ = <expresion_ 1> ],
<nonbre_de | a variable 2> [ = <expresion_2> ],

<nonbre_de | a variable n> [ = <expresion_n> ];

« EJEMPLOS:

I nt edad,;
i nt nunero_de_hij os;

i nt edad, nunero_de_ hij os;
i nt nunero = 35;
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11.5 VARIABLES (2/2)

EJEMPLOS: nombre [0]
nombre[1]

char letra ="'Z7"; nombre[2]
char nonbre[7] = "lsabel"; el
nombre[4]

nombre[5]
nombre[&]

Los caracteres del array pueden ser referenciados mediante el identificador
del mismo, seguido de un namero entre corchetes. A dicho numero, de
manera formal, se le llama "indice", y puede oscilar entre el valor 0 y n-1,
siendo n el numero de caracteres que pueden ser almacenados en memoria

en el array, en este caso 7.

Por ejemplo, nonbr e[ 3] hace referencia al espacio de memoria donde

esta el caracter' b' .

MEMORIA

]

a

lbl

i

Il‘u!
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11.6 CONSTANTES

e Sintaxis para declarar una constante simbolica:
#defi ne <nonbre _de | a _constante> <secuenci a_de_car act eres>

« EJEMPLOS:

#define Pl 3.141592
#defi ne NUMERO E 2. 718281

const int tenperatura = -5;
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EJERCICIOS RECOMENDADOS

 Resueltos: 1y 2.

e Propuestos: 1y 2.

Libro: “EMPEZAR DE CERO A PROGRAMAR EN LENGUAJE C”



Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

11.7 OPERADORES (1/16)

« Operadores aritmeticos:

Operadores aritméticos:

Pseudocodigo:  C:

Suma

Resta

Multiplicacion

Potencia

Division

Division

Maodulo (resto de la division entera)

S1gno mas
51gn0 menos
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11.7 OPERADORES (2/16)

 El operador division (/): ”Si ambos operandos son enteros, el
resultado de evaluar la expresion sera entero, en caso contrario, e€s
decir, si al menos un operando es real, el resultado sera real.”

 EJEMPLO: Declaradas las variables:
int h =3, v = 6;
De las expresiones: se obtienen los valores:

v/ h 2 (valor entero, ambos operandos son enteros)
5/ h 1 (valor entero, ambos operandos son enteros)
5.0/ 2 2.5 (valor real, el primer operando es real)

5/ 2. 2.5 (valor real, el segundo operando es real)
5.4/ 2.0 2.7 (valor real, ambos operandos son reales)

()
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11.7 OPERADORES (3/16)

e Cuando los dos operandos de una division (/) son enteros, pero aun asi, de
su evaluacion se quiere obtener un valor real, hay que hacer un casting (o
conversion de tipo).

e Un casting sirve para cambiar el tipo de dato del valor resultante de una
expresion. Su sintaxis es:

( <tipo_de dato> ) <expresion>
 EJEMPLO: Declaradas la variables:
int h =3, v = 6;
De las expresiones: se obtienen los valores:

( float ) v 6.000000 (valor real)

( float ) v/ h  2.000000 (actdan en orden los operadores: "( <tipo> )"y (/))
( float ) 5/ h 1.666667 (actian en orden los operadores: "( <ti po> )"y (/))
(int ) 5.0/ 2 2 (acttan en orden los operadores: "( <ti po> )"y (/))

S/ (int ) 2.

2 (actian en orden los operadores: "( <ti po> )"y (/ ))
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11.7 OPERADORES (4/16)

Sintaxis de llamada a la funcidn pow:.
pow( <operando_numero_base>, <operando_exponente> )

La funcion pow devuelve, sobre el propio identificador de la funcion, el
resultado que se obtiene de elevar el <oper ando_nuner o_base> al
<oper ando_exponent e>.

El valor de retorno de la funcion es de tipo doubl e, con
iIndependencia de que los operandos sean reales 0 enteros.

EJEMPLO: Declarada la variable:
I nt nunero = 9;
De la expresion:
1 + pow( nunero, 2 )
Se obtiene el valor:
82.000000 (se obtienede 1 + 81. 000000)

La declaracion de la funcidon pow se encuentra en el archivo de cabecera mat h. h.

€D
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11.7 OPERADORES (5/16)
« Operadores relacionales:

Operadores relacionales:

Pseudocodigo:  C:

Menor que

Menor o 1gual que
Mayor que
Mayor o 1gual que

[gual que
Distinto que
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11.7 OPERADORES (6/16)

« EJEMPLO: A partir de las variables:
Iint p = 45, g = 186;
podemos escribir la expresion:
pl!=q
De su evaluacion se obtiene:

1 (C simula el valor logico verdadero con el valor entero 1)

« En C, los datos de tipo l6gico se simulan con datos de tipo entero,
considerandose el valor 0 como falso, y cualquier otro valor entero
como verdadero.
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11.7 OPERADORES (7/16)

« Operadores logicos:

Operadores logicos:

Pseudocodigo:  C:

Vv && Conjuncion
O I Disyuncion

! Negacion
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11.7 OPERADORES (8/16)

« EJEMPLO: Habiendo declarado las variables:
int r =2, s =9, t = 8;
se puede escribir:
l(r ==s || r <=t)
La expresion se evalla a:

0 (C simula el valor logico falso con el valor entero 0)
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11.7 OPERADORES (9/16)

Sintaxis de llamada a la funcion st r cat :
strcat ( <cadena_destino>, <cadena_fuente> )

En C, no existe el operador concatenacion (+). Sin embargo, para
concatenar cadenas, se puede utilizar la funcién st r cat , que esta
disponible en la biblioteca estandar de C.

La funcion st r cat afade el contenido de la <cadena_fuente> ala
<cadena_desti no>.

EJEMPLO: Dadas las siguientes declaraciones de arrays de caracteres:
char nonbre[8] = "Ana", apellido[4] = "Luz";

es posible escribir:
strcat( nonbre, apellido )

2
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% I ']

o

nombre[0]
nombre[1]
nombre[2]
nombre[3]
wombre[4]
nombre[5]
nombre[&]
nombre[7]
pellido[0]
pellido[l]

apellido[Z]

=X
i
=

pellido[3]

11.7 OPERADORES (10/16)

MEMORIA

 Observe el efecto que
tiene, en la memoria de la

IAI

computadora, la ejecucion

de la funcidn st r cat .

strcat( nonbre, apellido )

0

 El contenido del array

apel | i do se

concatena (anade) al

ILI

array nonbr e.

u

Z

\0'

La declaracion de la

funcion strcat se
encuentra en el archivo

de cabecera stri ng. h.

=1
= |
=

[ [

nombre[0]
nombre[1]
nombre[2]
nombre[3]

1wombre[4]
nombre[5]
nombre[&]
nombre[7]

apellido[0]
pellido[l]
pellido[Z2]

ellido[3]

MEMORIA

IAI

ILI

u

\0'

ILI

\0'
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11.7 OPERADORES (11/16)

 Operadores de asignacion:

Operadores de asignacion en C:

Asignacion
Suma v asignacion

Resta y asignacion
Multiphcacion y asignacion
[Division y asignacion
Modulo v asignacion
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11.7 OPERADORES (12/16)

« EJEMPLOS:
radio = 5.78;
area = Pl * powm( radio, 2 );
longitud = 2 * Pl * radi o;
f =g = 6;

m += 3; es equivalente a m=m+ 3;
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11.7 OPERADORES (13/16)

Sintaxis de llamada a la funcidon st r cpy:
strcpy( <vari abl e _destino>, <cadena_ fuente> )
En C, para asignar una expresion de cadena a un array de caracteres, no

se puede utilizar el operador de asignacion (=). Para ello, se puede utilizar
la funcidn st r cpy, que esta disponible en la biblioteca estandar de C.

La funcion st r cpy copia el contenido de la <cadena_fuente> enla
<vari abl e_desti no>, siendo ésta un array de caracteres.

EJEMPLO: Habiendo declarado: MEMORIA
char ciudad[ 6];
es posible escribir: cludad[0] R
) N N ciundad([1l] o'
strcpy( ciudad, "Roma" ); ciudad[2] g
ciudad[3] ‘a'
ciudad[4] o'
La declaracion de la funcion st r cpy se encuentra ciudad[5]
en el archivo de cabecera stri ng. h.
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11.7 OPERADORES (14/16)

« Los operadores incremento (++) y decremento (- - ):
« EJEMPLO: Declaradas las variables:
int r =8, s = 3
se pueden escribir las instrucciones de expresion:

r++;
S--;
Tras su ejecucion, el aspecto de la memoria sera:
MEMORIA
r 9
5 2
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11.7 OPERADORES (15/16)

« EJEMPLO: Declaradas la variables:
int 1 =5, j, k =5 m
Si se ejecutan las instrucciones:
j =0+t
m = ++k;

Los valores de las variables en memoria seran:
MEMORIA

(||
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11.7 OPERADORES (16/16)

Prioridad de los operadores aritméticos, de indice de un array,
de llamada a una funcién, relacionales, légicos, de asignacion y
de conversion de tipo (de mayor a menor) en C:

Llamada a una funcion e indice de un array

Signo mas, signo menos, Incremento.
decremento, negacion y conversion de tipo

Multiplicacion, division, modulo

Suma y resta

Menor que, menor o igual que, mayor que,
mayor o igual que

[gual que v distinto que

Conjuncion

Disyuncion

Operadores de asignacion
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EJERCICIOS RECOMENDADOS

 Resueltos: 3y 4.

e Propuestos: 3yA4.
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (1/8)

« Sintaxis de llamada a la funcion pri nt f:
printf( <cadena_de control> [, <lista de _argunentos> ] )

e Enla<cadena_de control >, el programador debe indicar el
formato de salida de los datos que se van a mostrar por pantalla.
Para ello, se puede hacer uso de:

— Texto ordinario (texto normal).
— Especificadores de formato.
— Secuencias de escape.

 Eltexto ordinario es texto normal y corriente, a diferencia de los
especificadores de formato y de las secuencias de escape, que se
les considera texto especial.
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (2/8)

« Enlafuncion printf, los especificadores de formato establecen
el formato de salida por pantalla de los argumentos.

Especificadores de formato
mas utilizados en la funcién prints£:

Especificador Descripcion
de formato: (significado):

%c Salida de un caracter

%d Salida de un nimero entero
%f Salida de un nimero real
%s Salida de una cadena
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (3/8)

« EJEMPLO:

#i ncl ude <stdi o. h>
I nt mai n()
{
char nonbre[ 6] = "Tinoteo";
I nt hermanos = 2, sobrinos = 4;
printf( "% tiene % hermanos y % sobrinos.",
nonbre, hermanos, sobrinos );
return O;
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (4/8)

« Una secuencia de escape siempre representa a un caracter del
ASCII.

Secuencias de escape mas utilizadas:

Secuencia: Caracter: Descripcion (accion): Valor ASCII

\t { Tabulador horizontal) Mueve el cursor a la posicion 009
sigiiente del tabulador honzontal,

\n {Nueva linea) Mueve el cursor al principio
de la linea siguiente,

\" (Comilla doble} Muestra el caricter comilla doble (")

X\ { Barra invertida) Muestra el caracter barra invertida (1)
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (5/8)

e EJEMPLO: Al escribir:

printf( "\n\t\t7 de julio \"San Fermn\"" );

en la segunda linea de la pantalla se mostrara, a partir de la tercera
posicion del tabulador horizontal (columna 17), el mensaje:

"7 de julio "San Fermin
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (6/8)

Sintaxis de llamada a la funcion scanf :
scanf ( <cadena_de control >, <l|lista _de_argunentos> )

Enla <cadena_de_cont rol >, el programador debe indicar el

formato de entrada de los datos que se van a recoger por teclado.
Para ello, se puede hacer uso de:

— Especificadores de formato.
— Otros caracteres.
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (7/8)

 Enlafuncion scanf, los especificadores de formato establecen el
formato de entrada por teclado de los argumentos.

Especificadores de formato
mas utilizados en la funcion scanf:

Especificador Descripcion
de formato: (significado).

%c Entrada de un caracter

%d Entrada de un numero entero
%f Entrada de un numero real
%s Entrada de una cadena
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11.8 ENTRADA Y SALIDA
ESTANDAR (8/8)

- EJEMPLO:

#i ncl ude <mat h. h>
#i ncl ude <stdi o. h>
#define Pl 3.141592
i nt main()

{

fl oat area, radio;

printf( "\'n | ntroduzca radio: " );
scanf( "% ", &adio);

area = Pl * pow( radio, 2 );

printf( "\n El area de la circunferencia es: %",

area );
return O;
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11.9 COMENTARIOS

EJEMPLO:

/***************************************************/

/* Programa: Area_de una_circunferencia

/***************************************************/

#1 ncl ude <mat h. h>

#i ncl ude <stdi o. h>
#define PI 3.141592 /* Definicion de una constante */
i nt mai n()

{

fl oat area, radio;

printf( "\n | ntroduzca radio: " );

scanf( "% ", &adio );

/* Calculo del area de la circunferencia */
area = Pl * pow radio, 2 );

/* Salida por pantalla del resultado */

printf( "\n El area de la circunferencia es:

area );
return O;

*/

%",
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EJERCICIOS RECOMENDADOS

« Resueltos: 5,6, 7y 8.

 Propuestos: 5,6,7,8Yy09.

Libro: “EMPEZAR DE CERO A PROGRAMAR EN LENGUAJE C”



Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

11.10 LA FUNCION f f | ush

« EJEMPLO:

#i ncl ude <stdi o. h>
i nt main()

{

char a, b, c;

printf( "lIntroduzca prinmer caracter: " );
scanf( "%", &a );
printf( "Introduzca segundo caracter: " );

fflush( stdin);

scanf( "%", &b );

printf( "Introduzca tercer caracter: " );

fflush( stdin);

scanf( "%", &c );

printf( "Los valores son: %, %, % ", a, b, ¢ );
return O,
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11.11 TIPOS DE ERRORES (1/3)

Un error de sintaxis se produce al escribir, incorrectamente,
alguna parte del codigo.

EJEMPLO:

| ncl ude <stdi o. h>
i nt main()
{

int a, b;

a = 4,
b =a* 6;

printf( "%", b )

retunr O;
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11.11 TIPOS DE ERRORES (2/3)

Un error de ejecucion se produce cuando el ordenador no puede
ejecutar alguna instruccion de forma correcta.

EJEMPLO:

#i ncl ude <stdi o. h>
i nt mai n()

{
Int a;
fl oat b;

printf( "%", b );

return O;
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Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

11.11 TIPOS DE ERRORES (3/3)

Un error de ldgica se produce cuando los resultados obtenidos no
son los esperados.

EJEMPLO:

#i ncl ude <stdi o. h>

i nt mai n()
{
fl oat base, altura;
base = 6. 3;
altura = 4. ;
printf( "El area es: %", base * altura / 3 );
return O;
}
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Capitulo 11. INTRODUCCION A LA CODIFICACION EN C

EJERCICIOS RECOMENDADOS

e Resueltos: del 9 al 18.

 Propuestos: del 10 al 17.
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GRACIAS POR SU ATENCION

Para mas informacion, puede visitar la web del autor:

http://www.carlospes.com

CP

carlospes.com



