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2 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.1

Area de un cubo

Solucion:
(Pseudocodigo)
Algoritmo Area_de_un_cubo (m entras ) (ejer_pro_13 01.c)

1| algoritno Area_de_un_cubo
2
3| variables
4 real arista
5
6 inicio
7 escribir( "Introduzca arista: " )
8 leer( arista)
9
10 /[* Filtranos la arista */
11
12 mentras ( arista <= 0)
13 escribir( "ERROR La arista debe ser nmayor que cero." )
14 escribir( "Introduzca arista: " )
15 leer( arista)
16 fin_mentras
17
18 escribir( "El area de un cubo de arista ", arista, " es: ",
19 6 * arista ** 2 )
20| fin

(Ordinograma)

INICl O

escribir( "Introduzca arista: " )

v
/Ieer( arista) /

Sl .
arista <= 0

NO

y
escribir( "ERROR La arista debe ser
mayor que cero." )

v

escribir( "lIntroduzca arista: " ) /

v

leer( arista)

y

escribir( "El &rea de un cubo de arista ",
arista, " es: ", 6 * arista ** 2 )

FI'N
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 3

EJERCICIO PROPUESTO 13.2

Areas de triangulos

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Areas_de_triangulos (M ent r as ) (ejer_pro_13_02.c)
1| algoritmo Areas_de_triangul os
2
3| variables
4 entero cont ador
5 real altura, base
6
7| inicio
8 escribir( "Introduzca base (real): " )
9 | eer ( base )
10 escribir( "Introduzca altura (real): " )
11 leer( altura)
12 contador - O
13 mentras ( base <> 0y altura <> 0)
14 escribir( "El éarea del triangulo de base ", base, " y altura ",
15 altura, " es: ", base * altura/ 2)
16 contador - contador + 1
17 escribir( "Introduzca base: " )
18 | eer ( base )
19 escribir( "Introduzca altura: " )
20 leer( altura)
21 fin_mentras
22 escribir( "Ha calculado el area de ", contador, " triangulo(s)." )
23| fin
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4 Empezar de cero a programar en lenguaje C

(Ordinograma)

INICI O

/ escribir( "Introduzca base (real): " ) /

v

/ | eer ( base ) /
v

/escribir( "Introduzca altura (real): " )

v

leer( altura)

v

| contador « O |

.
Lt

Sl base <> 0 y
altura <> 0

A 4 NO
escribir( "El area del triéangulo de
base ", base, " y altura ", altura,
" es: ", base * altura/ 2 )

v

contador ¢« contador + 1

v

escribir( "lIntroduzca base (real): " )

v

| eer ( base )

!

/escribir( "Introduzca altura (real): " )/

v

/Ieer( altura ) /
|

A
escribir( "Ha cal cul ado el &rea de ",
contador, " triangulo(s)." )

FI'N
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EJERCICIO PROPUESTO 13.3

Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 5

Traza y salida por pantalla (bucle m ent r as)

Solucion:

Latraza dd agoritmo es.

Secuencia:  Accidn (instruccion): ~ Valor de:
i r
1 i - 5 5 ?
2 (Comprobarsii >= 3) 5 ?
Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 1.
3 r - i + 3 5 8
4 escribir( r) 5
5 -0 -1 4 8
Fin de laiteracion 1.
6 (Comprobarsii >= 3) 4 8
Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 2.
7 r - i +3 4 7
8 escribir( r ) 4
9 -0 -1 3 7
Fin de laiteracion 2.
10 (Comprobarsii >= 3) 3 7
Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 3.
11 r- i +3 3 6
12 escribir( r ) 3 [ 6 ]
13 -0 -1 2 6
Fin de laiteracion 3.
14 (Comprobarsii >= 3) 2 6

La condicion es falsa.
El bucle finaliza después de 3 iteraciones.

Traza del ejercicio propuesto 13.3
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6 Empezar de cero a programar en lenguaje C

La sdlida por pantalla es:
876

EJERCICIO PROPUESTO 13.4

Suma de los cuadrados calculados

Solucién:

(Pseudocadigo)

Algoritmo Suma_de_los_cuadrados_calculados (hacer ... m entras ) (ejer_pro_13 04.c)

1| algoritno Suma_de | os_cuadrados_cal cul ados

2

3| variables

4 caracter seguir

5 entero acunul ador, cuadrado, numero

6

7| inicio

8 acumul ador - 0

9 hacer

10 escribir( "Introduzca un ndnmero entero: " )

11 | eer( numero )

12 cuadrado - nunero ** 2

13 escribir( nunero, " elevado a 2 es: ", cuadrado )
14 acunul ador - acunul ador + cuadrado

15 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: ")

16 leer( seguir )

17 mentras ( seguir <> 'n'

18 escribir( "La suma de | os cuadrados cal cul ados es: ", acumrul ador )
19| fin
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 7

(Ordinograma)

INICI O

acunul ador «0

escribir( "Introduzca un ndnero entero: " )

v
/Ieer( numer o ) /
v

| cuadrado ¢« nunero ** 2 |

A 4
elevado a 2 es: ", cuadrado )

v

acunul ador ¢ acunul ador + cuadrado

escribir( nunero,

A 4
escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: ")

v

| eer( seqguir )/

Sl

n

seguir <>

escribir( "La suma de | os cuadrados cal cul ados es: ",
acunul ador )

FI'N
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8 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.5

Suma y cantidad de resultados calculados

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Suma_y_cantidad_de_resultados_calculados
(hacer...nm entras) (ejer_pro_13_05.c)
1| algoritnmo Suna_y cantidad_de resul tados_cal cul ados
2
3| variables
4 caracter seguir
5 ent ero acunul ador, contador, nunero, resultado
6
7| inicio
8 acumul ador - 0
9 contador - O
10 hacer
11 escribir( "Introduzca un ndrmero entero: " )
12 | eer ( numero )
13
14 resultado - numero * nunero - numnero
15 escribir( nunero, " * ", numero, " - ", nunero, " =", resultado )
16
17 acumul ador - acumul ador + resultado
18 contador - contador + 1
19
20 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )
21 | eer( seguir )
22 mentras ( seguir <> 'n"' )
23 escribir( "Ha introducido ", contador, "nunero(s)." )
24 escribir( "La suma de |os resultados es: ", acumnul ador )
25| fin
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 9

(Ordinograma)
INICIO
acunmul ador « 0
| contador <0 |
>
/escri bir( "Introduzca un nanmero entero: " )/
| eer( nunero )
\ 4
| resultado <« nunero * nunero - numero |
A 4
escribir( nunero, " * ", nunero, " - ", nunero,
" =", resultado )
\ 4
| acunul ador < acunul ador + resul tado |
A 4
| contador <«contador + 1 |
\ 4
/escribir( "¢;Desea introducir otro (s/n)?: " )/
/Ieer( seguir ) /
Sl .
seguir <> 'n'
NO
escribir( "Ha introducido ", contador, " nanero(s)." )
/escri bir( "La suma de | os resultados es: ", acunul ador )/
FI'N
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10 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.6

Traza y salida por pantalla (bucle hacer . .. m entras)

Solucion:

Latraza del algoritmo es:

Secuencia:  Accion (instruccion): ' Valor de:
i r

1 i - -5 -5 ?

2 r - 10 -5 10

Inicio de laiteracion 1.

3 r- i *10 —r -5 -60
4 escribir( r) -5
5 i -0+ 2 -3 -60

Fin de laiteracion 1.
6 (Comprobarsii <= -1) -3 -60

Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 2.

7 r- i * 10 —r -3 30
8 escribir( r ) -3
9 -0+ 2 -1 30

Fin de laiteracion 2.
10 (Comprobarsii <= -1) -1 30

Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 3.

11 r - i *10 —r -1 -40
12 escribir( r ) -1 -40
13 i -0+ 2 1 -40

Fin de laiteracién 3.
14 (Comprobarsii <= -1) 1 -40

La condicion es falsa.
El bucle findiza después de 3 iteraciones.

Traza del ejercicio propuesto 13.6
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 11

La sdlida por pantalla es:

-60 30 -40

EJERCICIO PROPUESTO 13.7

Sucesion de nimeros 1 -1 2 -2 3 -3 4 -4 5 -5

Solucién:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Sucesion_de_numeros (par a ) (ejer_pro_13_07.c)
1| algoritnm Sucesion_de_numeros
2
3| variables
4 entero numero
5
6| inicio
7 para nunmero - 1 hasta 5 hacer
8 escribir( numero, -numero )
9 fin_para
10| fin
(Ordinograma)

INICl O

s nunero <« 1
5
increnento 1

A
escribir( nunero, -numero )/

NO

h 4
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12 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.8

Primeras diez potencias de 2

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Primeras_diez_potencias_de_2 (par a ) (ejer_pro_13_08.c)
1| algoritno Primeras_di ez _potencias_de 2
2
3| variables
4 entero i
5
6| inicio
7 para i - 1 hasta 10 hacer
8 escribir( 2 ** i)
9 fin_para
10| fin
(Ordinograma)

INICI O

| i €1
S 10
increnmento 1

NO

A
escribir( 2 ** i)

A 4

EJERCICIO PROPUESTO 13.9

NUmeros impares del -9 al 3

Solucion:
(Pseudocddigo)
Algoritmo Numeros_impares_del_9_al_3 (par a) (ejer_pro_13_09.c)

1| algoritm Numeros_inpares_del _nenos_9 al _3
2
3| variables
4 entero numero
5
6| inicio
7 para nunero - -9 hasta 3 increnento 2 hacer
8 escribir( nunero )
9 fin_para
10| fin
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 13

(Ordinograma)

INICI O

>
Sl nunero « -9
3
i ncrenento 2
. NO
escribir( nunero )
h 4

EJERCICIO PROPUESTO 13.10

Numeros pares del -50 al -80

Solucion:
(Pseudocodigo)
Algoritmo Numeros_pares_del_menos_50_al_menos_80 (par a ) (ejer_pro_13 10.c)
1| algoritnmo Nuneros_pares_del _nenos_50_al _nenos_80
2
3| variables
4 entero nunero
5
6| inicio
7 para nunero - -50 hasta -80 increnento -2 hacer
8 /* Tambi én es correcto escribir: decremento 2 */
9 escribir( nunero )
10 fin_para
11| fin
(Ordinograma)

INICl O

.
>

s nunero ¢« -50
0

incremento -2

A 4
escribir( nunero )

NO

h 4
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14 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.11

Sucesion de nimeros 1 10 100 1000 10000

Solucién:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Sucesion_de_numeros (par a ) (ejer_pro_13_11.c)
1| algoritm Sucesion_de_numeros
2
3| variables
4 entero i
5
6| inicio
7 para i - 0 hasta 4 hacer
8 escribir( 10 ** i )
9 fin_para
10| fin
(Ordinograma)
>
i «0
Sl 3
incremento 1
\ 4 o
escribir( 10 ** i ) /
v

EJERCICIO PROPUESTO 13.12

Traza y salida por pantalla (bucle par a)

Solucién:

© Carlos Javier Pes Rivas, 2006. Todos los derechos reservados. No esta permitida la reproduccion total o parcial de estas paginas con fines
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 15

Latraza del algoritmo es:

Secuencia:  Accion (instruccion): ~ Valor de:
i r
1 r - 8 ? 8
2 escribir( r) ?
3 i - -1 -1 8
4 (Comprobar si i esmayor oigua que-3) -1 8

i si esmayor oigud que-3.
Inicio de laiteracion 1.

6 escribir( r ) 1 [ 9 ]
Fin de laiteracion 1.

7 (Sumar ai € vaor-3) (Restarle1) -2 9

8 (Comprobar si i esmayor o igua que -3) -2 9

i si esmayor oigua que -3.
Inicio de laiteracion 2.

10 escribir( r ) 2
Fin de laiteracion 2.

11 (Sumar ai d vaor-1) (Restarle1) -3 11
12 (Comprobar si i esmayor o igua que -3) -3 11

i si esmayor oigua que -3.
Inicio de laiteracion 3.

13 r-r - | -3 14

14 escribir( r ) -3
Fin de laiteracion 3.

15 (Sumar ai € vaor-1) (Restarlel) -4 14

16 (Comprobar si i esmayor oigua que-3) -4 14

i no es mayor o igual que-3.
El bucle finaliza después de 3 iteraciones.

Traza del ejercicio propuesto 13.12
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16 Empezar de cero a programar en lenguaje C

8 911 14

La sdlida por pantalla es:

EJERCICIO PROPUESTO 13.13

Suma de nlmeros pares e impares

Solucién:
(Pseudocddigo)
Algoritmo Suma_de_numeros_pares_e_impares (ejer_pro_13_13.c)
1| algoritno Sunae_de nuneros_pares_e_inpares
2
3| variables
4 entero nunero, pares, inpares
5
6| inicio
7 escribir( "Introduzca un ndmero entero (0O=Fin): " )
8 | eer( numero )
9
10 pares - O
11 i npares - O
12
13 mentras ( numero <> 0 )
14
15 si ( numero nod 2 = 0)
16 pares - pares + nunero
17 si no
18 i mpares - inpares + numero
19 fin_si
20
21 escribir( "Introduzca un nanero entero(0=Fin): " )
22 | eer( numero )
23
24 fin_mentras
25
26 escribir( "La suma de |os pares es: ", pares )
27 escribir( "La suma de los inpares es: ", inpares )
28| fin
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 17

(Ordinograma)

INNCI O

/escri bir( "Introduzca un ninmero entero (0=Fin): " )/

v

/Ieer( Nnumer o )

A 4
pares «0
impares «0

.

L

Sl
¢ nunero <> 0
Sl NO NO
nunero nod 2 = 0
A 4
pares « pares + numero
A4
| i mpares < inpares + numero |
>ff4
/escribir( "I ntroduzca un nunmero entero (0O=Fin): " )/
/Ieer( numero ) /
A
escribir( "La suma de | os pares es: ", pares )
escribir( "La suma de los inpares es: ", inpares )
FIN
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18 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.14

Ceros introducidos

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Ceros_introducidos (Solucién 1) (ejer_pro_13_14 1.c)
1| algoritnm Ceros_introduci dos
2
3| variables
4 entero ceros, i, numero
5
6| inicio
7 ceros -~ O
8
9 para i - 1 hasta 5 hacer
10 escribir( "Introduzca nanero entero", i, ": ")
11 | eer( numero )
12
13 mentras ( numero = 0 )
14 ceros -~ ceros + 1
15 escribir( "Introduzca nanero entero", i, ": ")
16 | eer( numero )
17 fin mentras
18 fin_para
19
20 escribir( "Ha introducido ", ceros, " cero(s)." )
21| fin
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Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 19

(Ordinograma)
INICI O
ceros « 0
S| i «1
5
incremento 1
! NO
/escribir( "I ntroduzca ninero entero ", i, ": " )/

v

| eer ( numero )

[
Ll

Sl

numero = 0

A NO
ceros « ceros + 1

v

/escri bir( "Introduzca nunero entero ",
i )

i, " *

| eer ( nunero )

A

/escribir( "Ha introducido ", ceros, " cero(s). " )/

FI'N
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20 Empezar de cero a programar en lenguaje C

Una segunda solucién es:

(Pseudocodigo)
Algoritmo Ceros_introducidos (Solucién 2) (ejer_pro_13_14_2.c)
1| algoritnmo Ceros_introduci dos
2
3| variables
4 entero ceros, i, nunero
5
6| inicio
7 i -1
8 ceros - O
9
10 hacer
11 escribir( "Introduzca namero entero ", i, ": ")
12 | eer ( numero )
13
14 si ( nunmero = 0 )
15 ceros - ceros + 1
16 si no
17 i -0 +1
18 fin_si
19 mentras (i <=5)
20
21 escribir( "Ha introducido ", ceros, " cero(s)." )
22| fin
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(Ordinograma)

ceros «0

4

/escribir( "I ntroduzca nunero entero ", i, ": ")

v

| eer( numero )

Sl NO

A 4 A 4

ceros « ceros + 1 i «i +1

/escribir( "Ha introducido ", ceros, " cero(s)." )/

FI'N
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EJERCICIO PROPUESTO 13.15

NuUmero mayor introducido y su posicion

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Numero_mayor_introducido_y_su_posicion (Solucién 1) (ejer_pro_13_15_1.c)
1| algoritnmo Nunero_mayor _introduci do_y_su_posicion
2
3| variables
4 caracter seguir
5 entero i, nunero, mayor, poSicion
6
7| inicio
8 i -1
9 hacer
10 escribir( "Introduzca un ndrmero entero: " )
11 | eer ( numero )
12
13 si (1 =1)
14 mayor - nunero
15 posicion - 1
16 si no
17 si ( numero >= mayor )
18 mayor - nunero
19 posicion - i
20 fin_si
21 fin_si
22
23 i~ i+ 1
24
25 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: ")
26 | eer( seguir )
27 mentras ( seguir <> 'n"' )
28
29 escribir( "El nmayor ndnero introducido es: ", nmayor )
30 escribir( "Ha sido introducido en |a posicion: ", posicion)
31| fin
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(Ordinograma)

( INICI O )

\ 4
i «1

// escribir( "Introduzca un ndnero entero: " ) //

v

| eer( nunero )

A
| mayor < nunero |

¢ S|

| posicion « 1 |

NO

nunero >= nayor

\ 4
| mayor < nunero |

v

| posi cion <« i |

| [ |

e Vel
VI‘
i «i +1

v

escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: ")

v

leer( seqguir )

Sl

seguir <> 'n

escribir( "El mayor nunmero introducido es: ", mayor )

¢ "

// escribir( "Ha sido introducido en | a posicion: ", posicion )

FI'N
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Una segunda solucién es:

(Pseudocodigo)
Algoritmo Numero_mayor_introducido_y su_posicion (Solucion 2) (ejer_pro_13_15_2.c)
1| algoritnmo Nunmero_mayor i ntroduci do_y su_posicion
2
3| variables
4 caracter seguir
5 entero i, numero, nmayor, posicion
6
7| inicio
8 escribir( "Introduzca un nimero entero: " )
9 | eer ( mayor )
10
11 i -1
12 posicion - i
13
14 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?:. ")
15 | eer( seguir )
16
17 mentras ( seguir <> 'n' )
18 i -0+ 1
19
20 escribir( "Introduzca un ninero entero: " )
21 | eer( numero )
22
23 si ( numero >= mayor )
24 nmayor - numero
25 posicion - i
26 fin_si
27
28 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )
29 | eer( seguir )
30 fin mentras
31
32 escribir( "El mayor nunero introducido es: ", nayor )
33 escribir( "Ha sido introducido en |la posicion: ", posicion)
34| fin
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(Ordinograma)
INICIO
/escri bir( "Introduzca un numero entero: " )
| eer ( mayor )
i <1
v
posicion «i
escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: ")
| eer( seguir )
Sl )
seguir <> 'n'
A 4
i<ci +1 NO
escribir( "lIntroduzca un nunero entero: " )/

v

/Ieer( nunmero ) /

y
| mayor < nunero |

v

| posicion ¢ i |

| O
LA |

escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )/
| eer( seguir )/
|

A
escribir( "El mayor numero introducido es: ", mayor )
/ escribir( "Ha sido introducido en la posicion: ", posicion ) /
FI N
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EJERCICIO PROPUESTO 13.16

NuUmero mayor y menor introducidos

Solucion:
(Pseudocadigo)

Algoritmo Numero_mayor_y_menor_introducidos (Solucion 1) (ejer_pro_13_16_1.c)
1| algoritno Numero_mayor_y_menor _i ntroduci dos
2
3| variables
4 caracter seguir
5 entero nunmero, mayor, nenor
6 | ogi co primer_numero
7
8| inicio
9 primer_nunero - verdadero

10

11 hacer

12

13 /* Filtranos el nanero */

14 hacer

15 escribir( "Introduzca un ndrmero entero (!=0): " )
16 | eer( numero )

17 mentras ( numero = 0 )

18 /[* Fin del filtro */

19

20 si ( primer_numero )

21 mayor - nunmero

22 menor - numero

23 primer_numero - falso

24 si no

25 si ( nunmero > nayor )

26 mayor - numero

27 si no

28 si ( numero < nenor )

29 Nenor - nNuMero

30 fin_si

31 fin_si

32 fin_si

33

34 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )
35 leer( seguir )

36 mentras ( seguir <>'n' )

37

38 escribir( "El mayor es: ", nmayor )
39 escribir( "El nenor es: ", nmenor )
40| fin
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(Ordinograma)
INICl O
primer_numero ¢ verdadero
escribir( "Introduzca un nanero entero (!=0): " )

v

/Ieer( nunero ) /

pri ner_nunero

y
| MRyor < numero |

v

| nmenor < numero |

v

primer_nunmero <« falso

nunero > nayor

A
| mayor < nunero |

nunero < nenor

A
| nmenor < nunero |

[ |

>Os 7
escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )

v

| eer( seguir )

Sl

n

seqguir <>

/escribir( "El mayor es: ", nayor )/
/escribir( "El nenor es: ", menor )/
FI N
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Una segunda solucién es:

(Pseudocodigo)
Algoritmo Numero_mayor_y _menor_introducidos (Solucion 2) (ejer_pro_13_16_2.c)
1| algoritno Numero_mayor_y_menor _i ntroduci dos
2
3| variables
4 caracter seguir
5 entero nunero, mayor, nenor
6
7| inicio
8 hacer
9 escribir( "Introduzca un nimero entero (!=0): " )
10 | eer( numero )
11 mentras ( nunero = 0 )
12
13 nMayor - numero
14 nmenor - nunero
15
16 escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )
17 leer( seguir )
18
19 mentras ( seguir <> 'n' )
20
21 hacer
22 escribir( "Introduzca un ndnmero entero (!=0): " )
23 | eer( nunero )
24 mentras ( numero = 0 )
25
26 si ( numero > nayor )
27 mayor - nunmero
28 si no
29 si ( numero < nenor )
30 Nenor - nNuMero
31 fin_si
32 fin_si
33
34 escribir("¢Desea introducir otro (s/n)?: ")
35 leer( seguir )
36 fin_mentras
37
38 escribir( "El mayor es: ", mayor )
39 escribir( "El nenor es: ", menor )
40| fin
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(Ordinograma)
INICIO
>
escribir( "Introduzca un nunero entero (!=0): " )
/Ieer( nunmero ) /
Sl
numero = 0
NO
| mayor < numero |
| menor & NUMero |
escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: ")
| eer( seguir )/
Sl
seguir <> 'n'
e NO
escribir( "Introduzca un nanero entero (!=0): " )/
| eer( numero ) /
Sl
numero = 0
S NO
numer o > mayor
y
Mayor < Nunero | NO
nunero < nenor
| menor & NUMero |
| o
P |
escribir( "¢Desea introducir otro (s/n)?: " )
/Ieer( seqguir )/
| Y
/escribir( "El mayor es: ", nayor )/
/escribir( "El nenor es: ", menor )/
FI N

© Carlos Javier Pes Rivas, 2006. Todos los derechos reservados. No esta permitida la reproduccion total o parcial de estas paginas con fines
comerciales, sin la previa autorizacion escrita del titular del copyright. Sélo esta permitida su impresion y utilizacion para uso personal.



30 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.17

Traza y salida por pantalla (hacer ... m entras enm entras)

Solucion:

Latraza del algoritmo es:

Secuencia:  Accion (instruccion): _ Valqr de:
i i r
1 i - 3 3 2 ”
2 (Comprobarsii <= 5) 3 ? ?

Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 1 del bucle 1.

Inicio de laiteracion 1 del bucle 2.

4 r - j -1 3 -2 -5

5 escribir( r ) 3 -2

6 - -1 3 3 5
Fin de laiteracion 1 del bucle 2. 3 -3 -5

7 (Comprobarsij >= -3) 3 -3 -5

Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 2 del bucle 2.

8 r-1J -1 3 -3 -6
9 escribir( r ) 3 -3
10 -0 -1 3 -4 -6

Fin de laiteracion 2 del bucle 2.
11 (Comprobarsij >= -3) 3 -4 -6

La condicion es falsa.
El bucle 2 (anidado) finaiza después de 2 iteraciones.

12 i - i + 2 5 -4 -6
Fin delaiteracion 1 del bucle 1.
13 (Comprobarsii <= 5) 5 -4 -6

La condicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 2 del bucle 1.

14 j o~ -2 5 -2 -6
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(Comprobarsii <= 5)

Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracion 1 del bucle 2 (por segunda vez).

r-j -1

escribir( r )

-0 -1

Fin de laiteracién 1 del bucle 2 (por segunda vez).
(Comprobarsij <= -3)

Lacondicion es verdadera.
Inicio de laiteracién 2 del bucle 2 (por segunda vez).

r-j -1

escribir( r )

-7 -1

Fin de laiteracién 2 del bucle 2 (por segunda vez).
(Comprobarsij <= -3)

Lacondicion es falsa.
El bucle 2 (anidado) vuelve afindizar después de 2 iteraciones.

i -0+ 2
Fin de laiteracion 2 del bucle 1.
(Comprobarsii <= 5)

La condicion es falsa.
El bucle 1 finaliza después de 2 iteraciones.

5

-2

-6

Traza del ejercicio resuelto 13.17

El bucle 1 iterados (2) vecesy, en cada una de ellas, € bucle 2 itera otras dos (2) veces, haciendo un total de
cuatro iteraciones (2* 2).

La sdlida por pantallaes:
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EJERCICIO PROPUESTO 13.18

¢Cuantos nimeros son primos?

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Cuantos_numeros_son_primos (ejer_pro_13_18.c)
1| algoritno Cuantos_nuneros_son_pri nos
2
3| variables
4 caracter seguir
5 entero contador, i, n
6 | ogico prino
-
8| inicio
9 contador - O
10 hacer
11
12 /* Filtranos el nuanero */
13 hacer
14 escribir( "Introduzca un nimero entero mayor que cero: " )
15 leer( n)
16 mentras ( n <=0)
17
18 /* Conprobanos si el nunmero es prino */
19 i - 2
20 prinmo - verdadero
21
22 mentras (i <=ndiv 2y prinmo)
23 si (nmdi =0)
24 prinmo « falso
25 fin_si
26 i -0 +1
27 fin_mentras
28
29 si ( primo )
30 escribir( "Si es prinmo." )
31 contador - contador + 1
32 si no
33 escribir( "No es prino." )
34 fin_si
35
36 escribir( "¢Desea introducir otro nunero (s/n)?: " )
37 | eer( seguir )
38 mentras ( seguir <> 'n'
39 escribir( "Ha introducido ", contador, " namero(s) prino(s)." )
40| fin

© Carlos Javier Pes Rivas, 2006. Todos los derechos reservados. No esta permitida la reproduccion total o parcial de estas paginas con fines
comerciales, sin la previa autorizacion escrita del titular del copyright. Sélo esta permitida su impresion y utilizacién para uso personal.



Capitulo 13. Instrucciones de control repetitivas 33

INNCI O

contador «0

(Ordinograma)

escribir( "Introduzca un nanero entero mayor que cero: " )

pri nb <« verdadero

primo « falso |

S prim NO
v v
escribir( "Si es prino." )/ /escribir( "No es prino." )/
v

cont ador ¢« contador + 1 |

| >0
escribir( "¢Desea introducir otro namero (s/n)?: ")

v
/Ieer( seguir )

Sl

n

seguir <>

/ escribir( "Ha introducido ", contador, " numero(s) prinmo(s)." ) /

FI'N
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EJERCICIO PROPUESTO 13.19

NUmero inverso

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Numero_inverso (ejer_pro_13_19.c)
1| algoritnmo Numero_inverso
2
3| variables
4 entero digito, inverso, nunero
5
6| inicio
7 escribir( "Introduzca un nimero entero: " )
8 | eer( numero )
9
10 /* Filtranos el nanero */
11 mentras ( nunero <= 0 )
12 escribir( "ERROR El nanero debe ser nmamyor que cero." )
13 escribir( "Introduzca un ndnmero entero: " )
14 | eer( nunero )
15 fin mentras
16
17 /* Cal cul anbs el ndanero inverso */
18 inverso - O
19 hacer
20 digito - nunmero nod 10
21 inverso -~ inverso * 10 + digito
22 numero - numero div 10
23 mentras ( numero > 0 )
24
25 escribir( "El namero inverso es: ", inverso )
26| fin
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(Ordinograma)
INICI O
escribir( "lIntroduzca un ninero entero: " )
| eer( nunero )
>
Sl
nunmero <= 0
A NO
escribir( "ERROR El nunero
debe ser mayor que cero." )
escribir( "lIntroduzca un ninero entero: " )
| eer( numero ) | inverso < 0 |

[
P

| digito ¢ nunero nod 10 |

v

inverso « inverso * 10 + digito

v

nunero ¢« nunero div 10

Sl
NO
/escribir( "El ndmero inverso es: ", inverso ) /
FIN
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EJERCICIO PROPUESTO 13.20

Lanzar un dado hasta sumar 21 6 mas

Solucién:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Lanzar_un_dado_hasta sumar_21_0_mas (ejer_pro_13_20.c)
1| algoritm Lanzar_un_dado_hasta_sumar_21 o_nas
2
3| variables
4 entero anterior, contador, puntuacion, suma
5
6| inicio
7 contador - 1
8 anterior - O
9 suna - O
10 hacer
11 escribir( "Introduzca puntuacion (1-6): " )
12 | eer ( puntuacion )
13
14 /[* Filtranos | a puntuaci 6n */
15 mentras ( puntuacion < 0 o puntuacion > 6 )
16 escribir( "ERROR Puntuaci 6n incorrecta." )
17 escribir( "Introduzca puntuacion (1-6): " )
18 | eer ( puntuacion )
19 fin_mentras
20
21 /* Actualizanos suna */
22 si ( puntuacion = 6 y anterior = 6 )
23 suma - suma + 7
24 anterior - 7
25 si no
26 si ( puntuacion = 6 y anterior =7 )
27 suna - O
28 anterior - O
29 si no
30 suma - suma + puntuaci on
31 anterior - puntuacion
32 fin_si
33 fin_si
34
35 escribir( "Suma =", suma )
36 contador - contador + 1
37 mentras ( suma < 21 )
38
39 escribir( "jEnhorabuena! Ha utilizado ", contador,
40 " lanzam entos." )
41| fin
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INNCI O

contador «1

v

| anterior «0 |

suma <« 0
>

(Ordinograma)

/ escribir( "Introduzca puntuaci 6n (1-6): " ) /

v

/ | eer ( puntuacion )

Sl puntuacion < 0 o

puntuacion > 6

A
/ escribir( "ERROR Puntuaci én incorrecta." )/

v

/ escribir( "Introduzca puntuaci 6n (1-6): " ) /

v

| eer ( puntuacion )

puntucion = 6 y
anterior = 6

|SUITB.€SUITB+7|

v

| anterior ¢« 7 |

puntucion = 6 y
anterior =7

A 4 A4
| suma <« 0 | |surra < suna + puntuaci on |
|anterior eo| |anterior epuntuacion|
>0 Y
escribir( "Suma = ", suma )

v

cont ador ¢« contador + 1 |

Sl

suma < 21

NO

/ escri bir( "jEnhorabuena! Ha utilizado ", contador, " |anzam entos." ) /

FI'N

© Carlos Javier Pes Rivas, 2006. Todos los derechos reservados. No esta permitida la reproduccion total o parcial de estas paginas con fines
comerciales, sin la previa autorizacion escrita del titular del copyright. Sélo esta permitida su impresion y utilizacion para uso personal.



38 Empezar de cero a programar en lenguaje C

EJERCICIO PROPUESTO 13.21

Gastos de un monedero

Solucion:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Gastos_de_un_monedero (ejer_pro_13_21.c)
1| algoritno Gastos_de_un_nonedero
2
3| variables
4 caracter seguir
5 entero euros, gastos
6
7| inicio
8 escribir( "Introduzca cantidad entera (euros): " )
9 | eer( euros )
10 si ( euros > 0)
11
12 hacer
13 escribir( "Introduzca euros gastados (enteros): " )
14 | eer( gastos )
15
16 /* Filtranos | os gastos */
17 mentras ( gastos <= 0)
18 escribir( "ERROR Los gastos deben ser mayores que cero." )
19 escribir( "Introduzca euros gastados (enteros): " )
20 | eer( gastos )
21 fin_mentras
22
23 /* Cal cul anmbs | a nueva cantidad di sponible */
24 si ( euros = gastos )
25 euros - O
26 escribir( "Esta usted arruinado." )
27 si no
28
29 si ( euros < gastos )
30 escribir( "ERROR No puede gastar tanto." )
31 escribir( "Sélo le quedan ", euros, " euros." )
32 si no
33 euros - euros - gastos
34 escribir( "Le quedan ", euros, " euros." )
35 fin_si
36
37 escribir( "¢Desea introducir mas gastos (s/n)?: " )
38 | eer( seguir )
39
40 fin_si
41
42 mentras ( seguir <> 'n'" y euros >0 )
43
44 si no
45 escribir( "ERROR La cantidad debe ser mayor que cero." )
46 fin_si
47| fin
(Ordinograma)
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INICl O

/escri bir( "Introduzca cantidad entera (euros): " )/

v
| eer( euros ) /

/ escribir( "lIntroduzca euros gastados (enteros):

v

| eer ( gastos )

escribir( "ERROR No
puede gastar tanto."

escribir( "S6lo | e quedan ", escribir( "Le quedan ",
euros, " euros." ) euros, " euros." )

| > O |

)/ | euros <« euros - gastos |

L |
escribir( "¢Desea introducir mas gastos (s/n)?: " )

v

leer( seqguir )

Sl seguir <> 'n

y euros > 0

EJERCICIO PROPUESTO 13.22

gastos <=
escribir( "ERROR Los gastos
deben ser mayores que cero.

A 4
escribir( "Introduzca euros gastados escribir( "ERROR La cantidad
(enteros): ") debe ser nayor que cero." )

/Ieer( gastos ) /
! Y
Sl NO
euros = gastos
i
Sl NO

escribir( "Esta usted euros < gastos
arrui nado. " )

A 4 ¥

Tiempo transcurrido entre dos horas

Solucion:
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OCO~NO UL WNE

(Pseudocadigo)
Algoritmo Tiempo_transcurrido_entre_dos_horas (ejer_pro_13_22.c)
al goritno Tienpo_ transcurrido_entre_dos_horas
vari abl es
entero hl, m, sl1, h2, n2, s2, h3, nB, s3
inicio
escribir( "1NTRODUZCA LA PRI MERA HORA" )
escribir( "Horas: " )
leer( hl)
escribir( "Mnutos: " )
leer( nml )
escribir( "Segundos: " )
leer( sl1)
/* Filtranos la prinera hora */
mentras ( h1 <0 ohl>23o0m<0onl >590s1<00s1>59)
escribir( "ERROR Hora incorrecta, vuelva a introducirla." )
escribir( "Horas: " )
leer( hl)
escribir( "Mnutos: " )
leer( nml )
escribir( "Segundos: " )
leer( sl1)
fin_mentras
escribir( "I NTRODUZCA LA SEGUNDA HORA' )
escribir( "Horas: " )
leer( h2)
escribir( "Mnutos: " )
leer( nR2 )
escribir( "Segundos: " )
leer( s2)
/* Filtranmos | a segunda hora */
mentras ( h2 <0 oh2>230mMm<0o0on >590s2<00s2>59)
escribir( "ERROR Hora incorrecta, vuelva a introducirla." )
escribir( "Horas: " )
leer( h2)
escribir( "Mnutos: " )
leer( nR2 )
escribir( "Segundos: " )
leer( s2)
fin mentras
si ((hi>h2) o0
(hi=h2ynm>n) o
(hi=h2y mM=ny sl > s2) )
escribir( "ERROR Las horas son incorrectas." )
si no
s3- (s2+(mM+h2*60) *60) - (sl +(nm+hl*60) * 60)
h3 - s3 div 3600
s3 - s3 nod 3600
nB - s3 div 60
s3 - s3 nod 60
escribir( "Han transcurrido ", h3, " horas, ", nB, " mnutos vy ",
s3, " segundos." )
fin_si
fin
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(Ordinograma)

INICIO
escribir( "I NTRODUZCA LA PRI MERA HORA" )
escribir( "Horas: " )
leer( hl)
escribir( "Mnutos: " )
leer( nl )
escribir( "Segundos: " )
leer( sl1)

S| hl1 <0ohl >230
nM <0on >59 0
sl <0 o sl >59
\ 4
escribir( "ERROR Hora incorrecta, NO
vuelva a introducirla."”
escribir( "Horas: " )
leer( hl)
escribir( "Mnutos: " )
leer( ml )
escri bir( "Segundos: " )
leer( s1)
| A
escribir( "I NTRODUZCA LA SEGUNDA HORA" )
escribir( "Horas: " )
leer( h2)
escribir( "Mnutos: " )
leer( n2 )
escribir( "Segundos: " )
leer( s2)
S| h2 <0 o h2 >23 0
m <0on >59 o0
s2 <0 o0 s2 >59
\ 4

escribir( "ERROR Hora incorrecta,
vuelva a introducirla." )

escribir( "Horas: " )
leer( h2)
escribir( "Mnutos: " )
leer( n2 )
escri bir( "Segundos: " )
leer( s2)
| (hl1>h2) o
Sl (hi=h2ym>n) o NO
(hi=h2ynl =n2y sl > s2)
A 4
s3 «(s2+(nm+h2*60) * 60)
escribir( E‘FVER(R Las (sl + (m +hl=*60) * 60)
. . " h3 « s3 div 3600
/horas son incorrectas. )/ s3 < =3 mod 3600

B ¢« s3 div 60
s3 ¢« s3 nod 60

v
escribir( "Han transcurrido ", h3, " horas, ",
m3, " mnutos y ", s3, " segundos." )

gl |
L |

FI'N
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EJERCICIO PROPUESTO 13.23

Desglose de moneda

Solucién:
(Pseudocadigo)
Algoritmo Desglose_de_moneda (Solucion 1) (ejer_pro_13_23_1.c)
1| algoritno Desgl ose_de_npneda
2
3| variabl es
4 entero b500, b200, b100, b50, b20, bl0, b5, euros, n2, ml
5
6| inicio
7 escribir( "Introduzca cantidad entera (euros): " )
8 | eer( euros )
9 si ( euros > 0)
10
11 /* Billetes de 500 */
12 si ( euros >= 500 )
13 b500 - euros div 500
14 euros - euros nod 500
15 si no
16 b500 - O
17 fin_si
18
19 /* Billetes de 200 */
20 si ( euros >= 200 )
21 b200 - euros div 200
22 euros - euros nmod 200
23 si no
24 b200 - O
25 fin_si
26
27 /* Billetes de 100 */
28 si ( euros >= 100 )
29 b100 - euros div 100
30 euros - euros nod 100
31 si no
32 b100 - O
33 fin_si
34
35 /* Billetes de 50 */
36 si ( euros >= 50 )
37 b50 - euros div 50
38 euros - euros nmod 5
39 si no
40 b50 - 0
41 fin_si
42
43 /* Billetes de 20 */
44 si ( euros >= 20 )
45 b20 - euros div 20
46 euros - euros nod 20
47 si no
48 b20 - 0
49 fin_si
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50

51 /* Billetes de 10 */

52 si ( euros >= 10 )

53 b10 - euros div 10

54 euros - euros nod 10

55 si no

56 b10 - O

57 fin_si

58

59 /* Billetes de 5 */

60 si ( euros >=5)

61 b5 - euros div 5

62 euros - euros nod 5

63 si no

64 b5 - 0

65 fin_si

66

67 /* NMonedas de 2 */

68 si ( euros >= 2)

69 n2 - euros div 2

70 euros - euros nod 2

71 si no

72 ng - 0

73 fin_si

74

75 /* Monedas de 1 */

76 mL - euros

77

78 escribir( b500, " billete(s) de 500" )
79 escribir( b200, " billete(s) de 200" )
80 escribir( bl00, " billete(s) de 100" )
81 escribir( b50, " billete(s) de 50" )
82 escribir( b20, " billete(s) de 20" )
83 escribir( blo, " billete(s) de 10" )
84 escribir( b5, " billete(s) de 5" )
85 escribir( n2, " noneda(s) de 2" )
86 escribir( m, " moneda(s) de 1" )
87 si no

88 escribir( "ERROR Cantidad incorrecta, debe ser mayor que cero." )
89 fin_si

90| fin
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(Ordinograma)

INNCI O

//escribir( "Introduzca cantidad entera (euros): " )//

v
// | eer( euros )

SI

eur os >=
A

A
| b500 ¢« euros div 500 | b500 < 0

v

|euros < euros nod 500|

| Lf\‘

euros >=

A
| b200 ¢« euros div 200 | b200 < 0

v

|euros < euros nod 200|

| L(’\

“,

| m <« euros div 2

A
escribir( "ERROR Cantidad
i ncorrecta, debe ser mayor
que cero." )

| euros « euros nod 2 |

| |

|
escribir( b500, " billete(s) de 500" )
escribir( b200, " billete(s) de 200" )
escribir( b100, " billete(s) de 100" )
escribir( b50, " billete(s) de 50" )
escribir( b20, " billete(s) de 20"
escribir( bl10, " billete(s) de 10" )
escribir( b5, " billete(s) de 5" )
escribir( n2, " noneda(s) de 2" )
escribir( mL, " noneda(s) de 1" )

Una segunda solucién es:

(Pseudocadigo)

| e
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Algoritmo Desglose_de_moneda (Solucién 2) (ejer_pro_13_23_2.c)
1| algoritno Desgl ose_de noneda
2
3| variables
4 entero b500, b200, bl00, b50, b20, bl0, b5, contador, descontar,
5 euros, n2, ni, resultado
6
7| inicio
8 escribir( "Introduzca cantidad entera (euros): " )
9 | eer( euros )
10 si ( euros > 0)
11 contador - 1
12 hacer
13 segun_sea ( contador )
14 1 : descontar - 500
15 2 . descontar - 200
16 3 . descontar - 100
17 4 : descontar - 50
18 5 . descontar - 20
19 6 : descontar - 10
20 7 . descontar - 5
21 8 : descontar - 2
22 fin_segun_sea
23
24 si ( euros >= descontar )
25 resultado - euros div descontar
26 euros - euros nod descontar
27 si no
28 resultado - 0
29 fin_si
30
31 segun_sea ( contador )
32 1 : b500 - resultado
33 2 : b200 - resultado
34 3 : bl00 - resultado
35 4 : b50 - resultado
36 5 : b20 - resultado
37 6 : bl0 - resultado
38 7 . b5 - resultado
39 8 : n2 - resultado
40 fin_segun_sea
41 contador - contador + 1
42 mentras ( contador <= 8 )
43
44 nl < euros
45
46 escribir( b500, " billete(s) de 500" )
47 escribir( b200, " billete(s) de 200" )
48 escribir( bl0o0, " billete(s) de 100" )
49 escribir( b50, " billete(s) de 50" )
50 escribir( b20, " billete(s) de 20" )
51 escribir( blo, " billete(s) de 10" )
52 escribir( b5, " billete(s) de 5" )
53 escribir( n2, " noneda(s) de 2" )
54 escribir( nl, " noneda(s) de 1" )
55 si no
56 escribir( "ERROR Cantidad incorrecta, debe ser mayor que cero." )
57 fin_si
58| fin
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(Ordinograma)
//escribir( "Introduzca cantidad entera (euros): " ) //
| eer( :;ros )
S| @ NO
| contador « 1 |
>
1 2 8
|descontar < 500 | |descontar < 200 |~-| descontar « 2

e
Lgg -

euros >= descontar

A A

resul tado ¢« euros div descontar

resultado « 0O

v

euros <« euros nod descontar

| e al

L i |

1

\ 4

2

. v

8

b500 « resultado| |b200 < resultado|-~| n2 ¢« resultado |

Vo
v

| contador <« contador + 1

A
escribir( "ERROR Cantidad

S
cont ador <= 8 i ncorrecta, debe ser mayor
que cero." )
escribir( b500, " billete(s) de 500" )
escribir( b200, " billete(s) de 200" )
escribir( bl100, " billete(s) de 100" )
escribir( b50, " billete(s) de 50"
escribir( b20, " billete(s) de 20" )
escribir( bl10, " billete(s) de 10" )
escribir( b5, " billete(s) de 5" )
escribir( nm2, " noneda(s) de 2"
escribir( ml, " noneda(s) de 1" )

| Y
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EJERCICIO PROPUESTO 13.24

Mostrar tres nimeros en orden creciente

Solucion:
(Pseudocadigo)

Algoritmo Mostrar_tres_numeros_en_orden_creciente (ejer_pro_13_24.c)
1| algoritno Mstrar_tres_numeros_en_orden_creciente
2
3| variables
4 entero: auxiliar, nl, n2, n3
5
6| inicio
7 escribir( "Introduzca nanero entero 1: " )

8 leer( nl)

9

10 escribir( "Introduzca nanero entero 2: " )

11 leer( n2)

12

13 mentras ( nl = n2)

14 escribir( "ERROR No puede repetir nunero." )
15 escribir( "Introduzca nanero entero 2: " )
16 leer( n2)

17 fin mentras

18

19 escribir( "Introduzca nanero entero 3: " )

20 leer( n3)

21

22 mentras ( N1 = n3 o n2 =n3)

23 escribir( "ERROR No puede repetir nunmero." )
24 escribir( "Introduzca nanero entero 3: " )
25 leer( n3)

26 fin_ mentras

27

28 si ( n1l >n2)

29 auxiliar - nl

30 nl - n2

31 n2 - auxiliar

32 fin_si

33

34 si ( nl1>n3)

35 auxiliar - nl

36 nl - n3

37 n3 - n2

38 n2 - auxiliar

39 si no

40 si ( n2 >n3)

41 auxiliar - n2

42 n2 - n3

43 n3 - auxiliar

44 fin_si

45 fin_si

46

47 escribir( "En orden creciente, los ndneros son: ", ni1, ", ", n2, "y",
48 n3, "." )

49| fin
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(Ordinograma)

INNCI O

escribir( "Introduzca ndanero entero 1: " )

/ leer( nl) /
v

/escribir( "I ntroduzca numero entero 2: " )/
v

/ leer( n2) /

g
Sl
nl = n2
A NO
escribir( "ERROR No puede repetir nanero." )
/escri bir( "Introduzca nunero 2: " )
/ leer( n2) /
| Y

escribir( "Introduzca nuanmero entero 3: " )
/ leer( n3) /

Sl

escribir( "ERROR No puede repetir nanero." ) /

v

/escribir( "I ntroduzca numero 3: " ) /
Sl

v

leer( n3) /
| A 4
auxiliar ¢ nl
nl ¢ n2

n2 <« auxiliar

¢ nl > n3

auxiliar « nl
nl ¢« n3
n3 ¢« n2
n2 « auxiliar

auxiliar <« n2
n2 ¢« n3
n3 « auxiliar

[
»

ni, ", ", n2, "y", n3 ".°

/escri bir( "En orden creciente, |os ndneros son: /

FI'N
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EJERCICIO PROPUESTO 13.25
Solucion:

1) control repetitiva o iterativa
2) verdadera

3) iteracion

4) una

5) bucle infinito

6) traza

7) contador
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